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IlosicHuTeIbHAA 3aMHCKA

HanpaBJieHHOCTb eCTeCTBEHHOHAYYHAas

AKTYaJIbHOCTh JaHHOH NMporpaMmbl 00yCJIOBIIEHA TeM, 4TO B ydeOHOM miaHe MBOY
COHI Nel9 r. Bepxusas Typa mo mpenMery «XuMHs» OTBEICHO Bcero 2 yaca B Heaemo (8
KJIaCC), YTO JaeT BO3MOXXHOCTh C(OPMHpOBATH y YyYaIlIMXCs JIMIIL 0a30BbIC 3HAHUS I10
npenMetry. B Toxke Bpems Bo3pacT 8-ro Kiacca SIBISETCS BaKHBIM Ui Tpo(eCCHOHAIbLHOTO
CaMOOTIPE/ICICHUSI IIKOJbHUKOB. BO3MOXXHO, YTO NPOCHYBLIMHCS HMHTEPEC K XUMHH MOXKET
nepepactu B Oyaymryro npodeccuro.

AKTyallbHOCTh JaHHOW NPOrpaMMbl COCTOMT B M TOM, YTO OHA HE TOJBKO JaeT
BOCIUTAHHUKAM IMPAKTUYECKHE YMEHHS M HABbIKH, (JOPMUPYET HAYallbHBII ONBIT TBOPYECKOM
JESTEIIbHOCTH, HO W Pa3BHBACT MHTEPEC OOYUAIOMIEroCsl K IKCICPUMEHTY, HAYYHOMY IOHUCKY,
CIOCOOCTBYET CAaMOOMPEIEIICHUIO YUAIUXCsI, 0OCO3HAHHOMY BBIOOPY mpodeccuu. UneHsl KpyxKa
CMOTYT Ha MPAKTUKE UCIOJIb30BaTh CBOM 3HAHUS HA YPOKAX XMMHUU U B OBITY.

OTMyuTeIbHbIE 0COOEHHOCTH MPOrpaMMbl 3aKIIOYAIOTCS B BO3MOXKHOCTU HM3YUYCHHS
YYalIUMHCS HOBBIX TEM, HE PAaCCMaTPUBAEMBIX MPOrPAMMON MpeaMeTa, a UMEHHO IO3BOJISET

CTpOUTH OOyUeHHE ydammxcs 8-To Kiacca ¢ y4eTOM MaKCHMAIIbHOTO MPHOIMKEHUS MpeaMeTa
XUMHH K TIPAKTHYECKON CTOPOHE JKU3HH, K TOMY, C YeM YYaIUeCs CTATKUBAIOTCS KaXKIIbIH JICHD
B OBITY.
ba3oBblil Kypc HIKOJIBHON IPOrpaMMBbI IPEAYCMaTPUBAET MPAKTHUYECKHE PAOOThI, HO X SBHO
HEJOCTAaTOYHO, YTOOBI 3aMHTEPECOBATh YyYAIIMXCS B CaMOCTOSITEIBHOM TPHOOPETCHUH
TEOPETUYECKHUX 3HAHUN U MPAKTUYECKUX YMEHHH 1 HaBBIKOB. /s 3TOTO B Kypc «XUMUS BOKPYT
HAC» BKJIIOYCHBI HamOojee SPKHUe, HATJSIIHBIC, WHTPUTYIONINE AKCIEPHUMEHTHI, CIIOCOOHBIC
YBJIEYb U 3aUHTEPECOBATh YUAIIUXCS MPAKTUYECKON HAyKOM XUMUEH.
[Tporpamma agpecoBana yqamumcs 8-9 kiaccoB 0011e00pa30BaTeNbHBIX IIKOJI.
KoauuyecTBo obyuarommuxcs B rpynmne: g0 15 uenosex
Pexxum 3ansaTuii 1 paza B Heesro no 1 yacy
O0bem o01mepasBuBaOLIell MPOrPaMMbl
Bcero: 34 gyacoB B roJ
CoKk 0CBOEHHUS: OIMH I'OJ
YpoBeHb POrpaMMbI: CTAPTOBBIMH.
@opMbI 00yUeHHSI: OTHAS
Buabl 3ansTumii: 6ecena, onpoc, HaOMIOeHNEe, XUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT, MPE3CHTAIIHS,
JUCKYCCHSI, MAaCTep-KIIacc.
DopmbI MOJIBEJICHUST  PE3YJIbTATOB pEANM3AIKM  JOIOJIHUTEIIEHOM
00111€00pa30BaTENbHOM MPOrpaMMBbI:
— Oecenpl;
—  JIeKIIHH;
— CEMHHApHI,
— TPaKTHYECKOE 3aHSITHE;
—  XHMHYECKUN IKCIIEPUMEHT;
— paboTa Ha KOMITHIOTEPE;
—  DKCKYPCHH;
— BBINOJHCHHE U 3aIUTA TIPOCKTOR.
Heanb u 3a7a4u 001IEpa3BUBAIOIIEH TPOTrPAMMBI
Heab — popmupoBaHue y ydaluxcs HayYHbIX MPEICTABICHUH O XHMHUH B TIOBCEIHEBHON
YKU3HU YelIoBeKa yepe3 MpoOyKIeHNe HHTepeca U pa3BUTHE MPO(PECCHOHATBHBIX CKIIOHHOCTEH K
peIMETy XHUMHSL.



3agaum nporpamMmsl.
Oodyuarmue.
-~ pACIIMPUTH KPYTO30p YHALIUXCSA O MUPE BEILIECTB;
- HUCHOJIb30BaTh TEOPETUUYECKHUE 3HAHUS 110 XUMUU HA MIPAKTHUKE;
~  00Oy4uTh TEXHUKE OE30MACHOCTH MIPH BHITOJTHEHUH XUMHUUECKUX PEaKIIHii;
- chopMUPOBATh HABBIKU BBIIOJIHEHUS IPOEKTOB C ucnoiib3oBanuemM MKT.

BocnurareanHble.

BOCIIMTAaTbh CaMOCTOSATCIIbHOCTD ITPH BBIITIOJIHCHUHU pa6OTI>I;
BOCIIMTAaTh YyBCTBO B3aWMOIIOMOIIH, KOJUICKTUBHU3MAa, YMCHHUE pa60TaTL B KOMAaHJEC,
BOCIIMUTATb 9yYBCTBO JIMIYHOM OTBETCTBEHHOCTH.

PasBuBalommue.

CIoCcOOCTBOBATH PA3BUTHUIO TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH 00YyJaromIMnXCs;
- (opmupoBats UKT-komMnerenTocTu.

OcymectBiienne paboueit mporpaMmMbl peanusyercs Ha 6aze Llentpa OOpa3oBaHHe €CTECTBEHHO-
Hay4HOU U TeXHOoJIornueckoil HanpasieHHocTel «Touka poctay MBOY «COILL Ne4y r. Benukuii
Yecrror, ucnone3yercst odopynaoBanue u mudpossie pecypcesl LO «Touka poctay.



Conep:xanue nporpaMmbl

Y4eOublii (TemaTn4ueckuii) mianl rog od0yuenust

Ne HasBanmue pa3gena Bcero Teopu IIpakTuk
4acoB A a

n/

n

1 Beenenue: xuMus-HayKa O BELIECTBAX, 4 4 -
KOTOpBIE HAC OKPYIKAIOT.

2 [IpaBuna paboThl B XUMHUYECKOM 4 2 2
1abopaTopuu.

3 XUMHYECKHUE BEIIECTBA 10MA U Ha yIUIIE. 4 2 2

YucThie BeliecTBa U CMECH.

4 IlapcTBO BOJIBI. 6 2 4
5 XUMHYECKHE DIIEMEHTHEL B 4 3 1
OopraHu3zme
YeJIOBEKA.
6 Ena u xumus. 6 3 3
7 Kpacora u xumusl. 4 2 2
HTrorosoe 3ansitue 2 1 1
Hroro 3
4
Coaeprxkanue nporpamMmsl
YuedHblii (TeMaTHUYeCKHUii) IJIaH 2 roJ 00y4eHus
Ne Ha3Banue pazaena Bcero Teopus IIpakTuka
YacoB
n/n
1 BBenenue: xumus-Hayka o BEIIECTBAX, 4 4 -
KOTOPBIC HAC OKPYIKAIOT.
2 «bBITOBAasA XUMUSY. 6 3 3
3 | XUMHS U CTPOUTEIHCTRBO. 6 3 3
4 XUMUS 1 aBTOMOOWIIE. 4 2 2
5 XHUMHS B CEIILCKOM XO3SIHCTBE. 5 3 2
6 | XWMHS U HCKYCCTBO. 4 2 2
7 | buocdepa — cpena KU3HU YETOBEKA. 3 2 1




16 | UroroBoe 3ansTHe. 3anuTa MpOEKTOB. 2 - 2

HUTOTIO: 34 19 15

Conep:kanue y4eOHOro (TeMaTu4ecKoro) mjiaHa
Tema 1. BBegenne: XxuMusi-HayKa 0 BellleCTBaX, KOTOPbIe HAC OKPYKAIOT.

Teopus
Ot anxumuu 10 Hammx qHed. Lenu u 3agaum coBpeMeHHON XuMuu. Pa3iensl 1 oTpaciu XUMUU.
Metonpl xumuu. Poinp XMMUM B JKM3HM YEJIOBEKAa M Pa3BUTUHU ueioBeuecTBa. llepcriekTuBbl
Pa3BUTHUS XUMHUH.
Tema 2. [IpaBuia padoTsl B XUMHYECKOI J1aGopaTopum.
Teopus
OO6mue mpaBuiia pabOThl B XUMHUYECKOH J1abopatopuu. TexHuka 0e301acHOCTH mpu padboTe B
XuUMHUecKol Jiabopatopuu. Oka3aHue NEpBOM MOMOIIM IPU HECUACTHBIX ciydasx. [IpaBuia
paboThl C KUCJIOTaMu, I[IellouaMu, JeTYYMMH BellecTBamu. HarpeBaTenbHble TpuOOpHl U
npaBwia paboTbl ¢ HUMH. XHMMMYecKas IocyJa oO0miero HasHaueHus. MbITbe U CylIKa
XUMHUYECKON mocybl. M3roToBieHne U peMOHT MPOCTEHIINX JTabopaTopHbIX MprOOpoB. Mapku
XUMHUYECKUX peakTuBOB. [IpaBmiia ux XpaHeHUs W UCHOJIb30BaHUs. J(MCTUINIMPOBAaHHAs BOAA U
€e MOoJIy4YEHHE.
IIpakTuka
1.UzroroBnenue Oykiera «lIpaBuia BbDKMBaHHS B XMMHUYECKOW Jmaboparopuu» B mporpamme
Publisher
2. [Ipuemsl oOpallieHus: ¢ HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOpPaMu (CIIUPTOBKA, TUIMTKA, BOASHAs OaHs) U
XUMHUUYECKOHN NOCY1011 00I11eT0 Ha3HAUEHUSI.
Tema 3. XuMuyeckue BelIecTBa IoMa U Ha yiuile. YucThie BelecTBa U CMECH.
Teopus
3HAKOMCTBO C BELIECTBaMH, KOTOPbIE YaCTO BCTPEYAIOTCS HAM B OOBIYHOM >KM3HM JOMa U Ha
ynune. Yuctele BemectBa U cmecd. OHOPOJHBIE U HEOJHOPOJHbIE cMecH B ObITy. CBolicTBa
cMmeceil. Jluctunnsanus, BellapuBaHue, HeHTpUudyrupoBanue, xpoMatorpadus, KpUCTaUIU3AIMS
Y BO3TOHKa. PelieHne 3ajau Ha HaX0KJeHUEe MacCOBOM U 00BEMHOM 10 KOMIIOHEHTA CMECH.
IIpakTuka
1. M3roroBnenue npocTelmmx GuIbTPOB U3 MOAPYUHBIX cpelncTB. Pa3znenenue HeoJHOPOIHBIX
CMeECeH.
2. OuucTKa COIM OT HEPACTBOPUMBIX U PACTBOPUMBIX TIPUMECEH.
Tema 4. LlapcTBO BOaBI.
Teopus
Anomanuu Boasl. JKuBast u MeptBas Boga. IIpodeccun Boasl. Ponb BoabI B )KM3HU YeslOBEKA.
PactBopumocTs BemiecTB. CrnocoObl BbIpaKeHHs KOHIEHTpallMM pacTBOpoB. PacTBopbl B
npupojie U TexHuke. [Ipobiempl MUTHEBOM BOJIBI.
IIpakTuka
1. Xumnyeckue cBOIiCTBa BOJIBI.
2. PacTBopsiroriiee 1elicTBHE BOJIBI.
3. OugncTKa BOJBI.
4. Nsroronenue muctoBoK «beperute Bomy!» B mporpamme Publisher
Tema 5. Xumuueckue 3jieMeHThbl B OpraHu3Me 4ejoBeKa.
Teopus
[IpucyTcTBHE XMMHMUYECKHMX OJJIEMEHTOB B OpraHM3Me 4YelloBeka. BemiectBa B opraHusMe
yelioBeKka. XMMHUECKHE SIBJICHUS] B OpraHu3Me uenoBeka. K uemy MokeT nmpuBecTH HEIOCTATOK
HEKOTOPBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB B OPraHU3ME UEJIOBEKa?
IIpakTuka
1. UsroroBnienue cnaifioBoi nmpe3eHTall «XUMHUYECKUE SJIEMEHTHI B OPIaHU3ME YEIOBEKa.
Tema 6. Ena u xumusi.



Teopus

[TumeBass EHHOCTh TPOAYKTOB TuTaHWsA. Burtamunubl. [lumessie moOaBku. BemectBa mon
OykBoii E. CunTeTnueckas muia u ee BIusHUE Ha opraHusM. CojepKaHHEe HUTPATOB B
pPaCTeHUSIX U MyTH YMEHBIUICHUS UX COJICPKaHUS MMPU MPUTOTOBJICHUU nuny. KayectBo nuiuy u
CPOKH XpaHEHHUS MUILEBBIX TPOIYKTOB.

IIpakTuka



1. Onpenenenne HUTPATOB B IJI0JIAX U OBOILAX.
2. PacumndpoBka ko/1a MUIeBbIX MPOAYKTOB, UX 3HAYCHUE.
3. U3roroBnenue Oykinera «CoBeThl XMMMKA 110 YIOTPEOICHUIO POLYKTOB ITUTAHUS.
Tema 7. Kpacora u xummus.
Teopus
CocTtaB 1 CBOWCTBA KaK COBPEMEHHBIX, TaK U CTAPUHHBIX CPEICTB TUT'HEHBI, TPAMOTHBIN BBHIOOD
CPEICTB TUTHEHBI; MTOJIE3HBIC COBETHI IO YXOMY 3a KOKEH, BOJIOCAMU M MOJIO0CThIO pra. CocTaB U
CBOMCTBa HEKOTOPBIX TPENapaToB TUTHCHUYECKOH, JIe4eOHOW W JIeKOPATHMBHOW KOCMETHKH,
IPaMOTHOE UX HMCIIOJIb30BaHUE. XUMUYECKUE TIPOLIECCHI, JIEXKAIINE B OCHOBE YXOZa 3a BOJIOCAMH,
UX 3aBUBKH, YKJIAJKH, OKPAacKH; IPABWIbHBIM YXOJ 3a BOJIOCAMH, IPAMOTHOE HCIOJIb30BaHUE
IpenapaToB sl OKPaCKM W YKJIAIKH BOJOC, OPHEHTUPOBAaHME B HX MHOroodpasuu.
IIpakTuka
1. H3yuenue coctaBa JeKOPaTUBHON KOCMETHUKHU IO 3TUKETKAM.
2. BnmsiHHME BOJIBI HA COCTOSIHHE TYPropa KJIeTKH.
Tema 8. Xumus B 0es10M xaJiare.
Teopus
JlekapctBa W sapl B aApeBHOCTH. AHTHIOTHL. CpencrBa ae3uHpekuuu. AHTUOUOTHKH.
®uznonornyeckuil pacrsop. OTpaBieHMs U OKa3zaHue INepBod momouu. JlekapcTBa mepBoi
HeoO0xoauMocTH. JloMaliHsAs anTeyka U ee cocTaB. J{ueTsl ¥ UX BIUSHHE HA OPTaHU3M.
IIpakTHuka
1. CocraBnenne uacrpykumii: «IlepBas momoip npu orpasieHuny; «llepsas nmomours npu
0KOTax».
2. [TonyueHue npeBecHOro yrisi, U3y4eHHe ero ajcopOLUOHHON CIIOCOOHOCTH.
Tema 9. «bbITOBast XMMHSD.
Teopus
CpencrtBa ObITOBOH XMMHUH M Mepbl 0€30IaCHOCTH IpHU paboTe ¢ HUMU. A30yKa XMMYHCTKH.
[IaTHOBBIBOAMTENM M  yJHaJ€HME IMATE€H. TeXHMKAa BBIBEJEHUS IISITEH  Pa3IMYHOIO
npoucxoxaeHusd. CHHTETHYECKHME MOIOLIME CpeAcTBa MX BuAbl. JKecTKOCTb BOABI U €€
YCTpaHEHHE.
IIpakTuka
1. BriBeneHune OEIKOBBIX MATEH, LIBETHBIX MSATEH, MATEH OT YEPHWII U PAKABUUHBI.
2. Tlomyuenue Mblia.
3. YaameHue HaKWAMN.
Tema 10. XuMus M CTPOUTENHCTBO.

Teopus
CrpoutensHble pacTBopsl. M3Becth. Men. Ilecok. Llement. Mcropus crexna. Kupnuun. ®apdop
u ¢asHc. [IpeBecuHa — YHUKaJIbHBIA CTPOMUTEIbHBIM MaTepual. Bunapl Oymaru u ux

ucnonb3oBanue. CBoicTBa OMM(BI, MACIIHBIX KPacok, sMaiel, pactBoputeneil. [lonstue 06
DKOJIOTMYECKH YHCTHIX Marepuaiax. Buasl 3arps3HeHuil (IBUIEBBIE, paJWaIlMOHHBIE,
Ouosornyeckue, IyMOBBIE), 3HAYCHNE )KUBBIX OPIraHU3MOB B JOMax U KBapTHUPaX.
IIpakTuka
1. Ompenenenne OTHOCHTENBHOM 3aIlTbIJICHHOCTH BO3/IyXa B TOMEIICHUH.
2. Pemenne 3a/1a4 ¢ 9KOJIOTHYECKUM COJICPKAHUEM.
3. Dkckypeus Ha acaabTHBIN 3aBOJ.
Tema 11. Xumust 1 aBTOMOOMTb.

Teopus

Marepuaisbl, KOTOpbIe HCIOIB3YIOTCS JJISl U3TOTOBJICHHUS aBTOMOOMIeH. XUMHUYEeCKHe MPOIIECCHI,
MPOUCXOASAILNE  IIPU JKCILTyaTaluu aBTOMOOMIIS. Okonorus u aBTOMOOWIIb.
IIpakTuka

1. PemeHnue dKOJIOTUYECKHX 3a/1ay.
2. VI3roToBjeHHE CIaiI0BOM MPpe3eHTANU «ABTOMOOHIIb M OKPY>KAIOIIas Cpe/ia
Tema 12. Xumus B ceJIbCKOM XO03siiCTBE.



Teopus
ATpOTEXHUYECKUE TIPUEMBI, OCHOBAaHHbIE Ha 3aKOHOMEPHOCTSAX IPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX
peaxkuii; mpakTUUYeCKUe 3HaHMsI, HEOOXOAUMBIE IJisl pabOThl Ha Jaye, MpUuycageOHOM ydacTKe.
Ynobpenus. Pa3Butue nponsBoacTBa MUHEpAIbHBIX ynoOpeHuil. CoBpeMeHHbIE TpeOOBaHHS K
KauyeCTBY MUHEPAJIbHBIX YA0OPEHUI.
XuMuyeckue CpPEICTBA  3allUThl  PACTEHMI, nux IIPABUJIbHOE IIPUMEHEHHUE.
XUMHYEeCKUE BEIIeCTBa B >KMBOTHOBOJICTBE: MHUHEpajIbHbIE MOJKOPMKH, XMMHYECKHH COCTaB
KOPMOB, MHMILIEBbIX J00AaBOK, YCTPOWCTBO BEHTUJISIUOHHBIX CHCTEM >KMBOTHOBOJIYECKHX
MTOMEIICHU.
IpakTnka
1. [Tonyuenue a30THBIX, POCHOPHBIX M KATHMHHBIX YAOOpPEHUN. AHAIN3 UCXOAHOTO CHIPbS IS
MOJIyYEHUS IPOAYKLIHH.
2. OnpeneneHue 3aCOIEHHOCTH MOYBbI 110 COJIEBOMY OCTaTKYy.

Tema 13. XumMus u HCKYCCTBO.
Teopus
Xumus Ha ciyx0e uckyccra. bymara. Kapangam. Kauroneyaranue. Kpacku. Buzbl xkuBonucu.
Pocnucy mo mrykatrypke. CuUHTETHUECKHE KpacUTelIH. XUMHUS U NPUKIAAHOE MCKYCCTBO.
3orotas xoxyoma. ['opoaernkas pocnucs.
IIpakTHuka
1. IlpuroroBieHue HaATypalbHBIX KpaCUTENEH.
2. VI3roToBieHue CIaliJ0BON IPE3eHTAUN «XUMHUS B MUPE UCKYCCTBAY.

Tema 14. buocdepa — cpena :Ku3HH YeJIOBEKA.
Teopus
buocdepa. Beeobiias B3auMOCBsI3b KUBOM M HEKUBOUM MpUpoabl. [ 06anbHble 9KOJOTHYECKHEe
po0JIEMBI, CBSI3aHHBIE C X0O34HCTBEHHOM A€ATEIbHOCTBIO YEI0BEKa. 3a7aul OXpaHbl IPUPObI U
oKkpyxarorien cpeapl. CriocoObl pa3perieHus Co3/1aBIIeHCs IKOJIOTHUECKON CUTyalluu Ha 3emiie,
B HallleM TOpoJe.
IIpakTuka
1. TBopueckue paboTsl Ha TeMy «MaeanbHbIi ropoa...»
2. Pemenne 5KOJOTHYECKUX 3a/1a4.

Tema 15. BoinoJiHeHNe IPOEKTOB.
Teopus
[TonsiTre mpoekTa. TUIBI IPOEKTOB, OCHOBHBIE ATAIbI BBINOIHEHU. Kputepnun onieHUBaHMs
BBITMIOJTHEHUSI U 3aLUTHI IPOEKTOB.
IIpakTuka
BolnosnHeHue NpoeKToB ¢ UCIOIb30BAaHUEM KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH.

Tema 16. UTorosoe 3ansitue.
IIpakTuka
3ammura MpoeKToB.



IInanupyemsle pe3yJabTaThl

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

- OCO3HABaTh €IMHCTBO U IEJIOCTHOCTh OKPYKAIOIIEro MUPa, BO3MOKHOCTH €0 M03HABAEMOCTH
U 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHUKECHHUH HAYKU;
- TIOCTETICHHO BBICTPaWBaTh COOCTBEHHOE IIEIOCTHOE MUPOBO33PECHHE: OCO3HABATH OTPEOHOCTH
U TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHMIO, B TOM YHUCJIE U B paMKax CaMOCTOSITENIbHOM NeATeIbHOCTH
BHE IIIKOJIBI;
- OIICHMBATh KU3HEHHBIE CUTYallMU C TOUYKH 3pEHHUs OE30MacCHOTO 00pa3a MKU3HU U COXPAHEHUs
3JI0pPOBBSI;
- OIICHUBATh SKOJOTHUECKHUI PHCK B3aUMOOTHOIIICHUH YEIOBEKA U MPUPOJIBL.
- (opMHpPOBaATH IKOJIOTUYECKOE MBIIIJICHHE: YMEHUE OLIEHUBATH CBOIO ACSITENbHOCTD U MOCTYIIKU
OPYTHX JIFOJCH C TOYKM 3pPEHHS COXPAaHEHHUS OKPYKAIMEH Cpelapl - rapaHta XH3HU U
OyraromoJryuusi JIroiei Ha 3emiie.

MertanpeaMeTHBIMHM pe3ylibTaTaMU HU3y4YeHHsS Kypca «XUMHUS BOKPYT Hac» SBISETCS
dbopMupoBaHKHE YHUBEPCATbHBIX YueOHBIX aeicTBuil (YVY /).

PeryasituBubie YY1
- CaMOCTOSITENILHO OOHApYXHUBaTh U (QOPMYIHPOBATH Y4eOHYIO MpPOOJIeMy, ONpEAeNsaTh Lieb
y4eOHOM JesTeIHHOCTH,
- BBIJBUTATh BEPCUU PEIICHUS MPOOIEMBbI, OCO3HABATh KOHEUHBIN pe3ysbTarT, BHIOMPATh U3
MPEIUIOKEHHBIX M UCKATh CAMOCTOSITEIIBHO CPEICTBA TIOCTHIKECHUS 1IN,
- OCYIIECTBJISATH IIeJIeTIONIaraHke, BKIII0Yas MOCTaHOBKY HOBBIX IIeNiei, mpeoOpa3oBaHue
MPAKTUYECKOH 3a7a9i B TIO3HABATEIILHYIO;
- COCTaBIIATH (MHIMBUYaTBbHO WUJIHM B TPYIIE) IUIaH PEeLICHUs POOIEMBI;
- paboras 1O IUIaHy, CBEPATh CBOM JICHCTBHUS C ICNIBIO W, NIPH HEOOXOJWMOCTH, WCIPABIATH
OIIMOKU CaMOCTOSITENILHO;
- VIUTHIBATh PA3HBIC MHCHHS U CTPEMUTHCS K KOOPIAMHAIIMH PA3IMYHBIX TIO3HIIHIA B
COTPYIHUYECTBE;

- B IMAJIOTe C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSATEIHLHO BHIPA0OOTAHHBIC KPUTEPUU OLICHKH.
ITo3naBartenbHbie YY/I:
- aHAJIU3UPOBATh, CPAaBHUBATH, KJIACCUPUIIUPOBATH U 00001IaTh (HaKThl U SBICHUS. BBISBIATH
MIPUYHHBI U CIEICTBUS POCTHIX SIBICHUI.
- OCYIEeCTBJSTH CpPaBHEHHE, KJIACCU(DUKAIINIO, CAMOCTOSATEIHHO BBIOUpasi OCHOBAHUS U
KPUTEPUU IS YKa3aHHBIX JIOTHUYECKUX OTepaIui;
- CTPOMTH JIOTUYECKOE PACCYKACHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBJICHUE MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIX
CBsI3EH.
- €03/1aBaTh CXEMaTUYECKUE MOJICIU C BBIJCIIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTHK O0bEKTa.
- COCTABJISATH TE3UCHI, PA3JTUNYHBIC BUJIbI IUNIAHOB (TIPOCTHIX, CIOXKHBIX H T.I1.).
- Mpeo0pa3oBbIBATHL NHPOPMAIUIO U3 OJTHOTO BUJIA B APYroil (TaOIUILy B TEKCT U TIp.).
- YMeThb OIpPEICISITh BO3MOXKHBIE HCTOYHUKH HEOOXOAMMBIX CBEIACHUH, MPOU3BOIAUTH IMOWCK
uH(pOpMaIli1, aHATTU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ JT0CTOBEPHOCTb.
- 000011aTh TTOHATHUS - OCYIIECTBIIATh JIOTHYECKYIO OTIEPAIIHNIO TIepeXoia OT MOHATUH C MEHBIITUM
00bEMOM TIOHATHUSAM C OOJIBIITUM 00BEMOM;
- CTPOWTH JIOTHYECKHUE PACCYKACHUS, BKIIFOUAIOIINE YCTAHOBIICHNE TPUIHMHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBSI3EH.
- OOBSCHSTH SIBJICHUS, MPOIECCHI, CBSA3M U OTHOIICHUS, BBISIBISIEMBIE B XOJI€ HMCCIICIOBAHUA,
OCYIIECTBIISATh BBIOOP Hambosiee 3(h(HEKTHUBHBIX CMOCOOOB peIIeHUs 3a/Jad B 3aBHUCHMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIOBHUH.
Kommynukarusubie YY/I:
- yMeTb (QOpMyIHpOBaTH COOCTBEHHOE MHEHHE | TIO3UIMI0, apTyMEHTHUPOBAaTh €€ |
KOOPJMHHUPOBATH €€ C TO3UIMH MAPTHEPOB B COTPYAHUUYECTBE MIPU BHIPAOOTKE OOIIETro pemeHus
B COBMECTHOM JI€STEIIBHOCTH,



- 0TOOpa)kaTh B peUd COJIEp)KaHHE COBEpPIIACMbIX JIEHCTBUMA, KaKk B (hopMe TPOMKOI
COITMATM3UPOBAHHON peyH, TaK U B (hOpMe BHYTPEHHEH peyH;
- YMETbh apryMEHTHUPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHHS;
- YMETh OCYILIECTBIISTh B3aUMHBIN KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B COTPYAHHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3alMOIIOMOLIb;
- yMeTb paboTaTh B TPYIIE - YCTaHABIUBATh paboyne OTHOUICHHUS, I3P(HEKTUBHO COTPYIHUYATD
U CIIOCOOCTBOBATh MPOAYKTUBHON KOOIIEPAIIHH.
IIpeaMeTHBIMH pPe3yJIbTATAMM U3YUYEHUS IPEIMETA SBIIAIOTCS CIECYIOLIUE YMEHUS:
- OCO3HAHHE POJIU BEILECTB;
- OIIPEAEIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BELIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BSACHATH POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE;
- PacCMOTPEHNE XMMUYECKHX ITPOLIECCOB;
- CTOJIH30BATh 3HAHMS XMMHUU TPU COOIIOCHUN TPABUII UCTIOIBb30BAHUS OBITOBBIX XUMHUYECKUX
IIpenaparos;
— pa3auyarh OnacHble U O€30MaCHbIE BELECTBA;
- IPUBOJUTH IPUMEPHI XUMUUYECKHUX MPOIIECCOB B IPUPOJIE;
- HAXOJHUTh YEPThl, CBUAETEIbCTBYIONIME 00 OOMIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX MPOIECCOB U UX
pa3Inyusx;
- MCII0JIb30BAHNE XUMUUYECKUX 3HAHUU B OBITY;
- 00BSACHATH 3HaYCHHE BEIECTB B )KU3HU U XO341CTBE YEJIOBEKA;
- OOBSICHATH MUP C TOYKU 3PEHUS XUMUU;
- (hopmupoBaTh npeacTaBneHus o0 OyayiieM rnpodeccuoHalIbHOM BBIOOPE.

2. Kommiekc OpPraHu3alluOHHO-NICAATOTHYIECCKUX yCJIOBHﬁ

MaTrepuajabHO- TeXHHYECKOe o0ecniedeHue NPporpaMmbl:

e KkaOuHeT ¢ 000PYJOBaHHBIMU PAaOOYNUMHU MECTAMU;

® HaJIWYMe NePCOHATBHBIX KOMIIBIOTEPOB U3 pacyeTa HE MEHEe OJIHOT0 KOMIIbIoTepa Ha 2
oOyuaromuxcs. Konurypanus kommnbroTepa JOKHA 00eceunBaTh PEKOMEHIyeMble
CHCTEMHBIE TPEOOBaHUS ISl UCTIOB3YEMOT0 IPOTPAMMHOTO 00ECTICUeHHS;

® HaIWYME KOMIUIEKTOB XMMUYECKUX PEaKTHUBOB U JJAOOPAaTOPHOr0 00OPYAOBaHUS U3
pacyeTa He MEHee OJIHOTO KOMIUIEKTa Ha 2 00yJaroIuxcs;

® [IPUHTEp;

¢ TMOAKIIOYCHHUE K UHTCPHCTY.

Nudopmanuonnoe odecrnevyeHne NporpaMmbl:
OcgemieHue paboThI C JEThbMU Ha caiiTe 00pa30BaTENIbHOIO YUPEKICHUS

Kanposoe ob6ecnneuenue: npenoaaBaTesib XUMUN

3. @opmbl aTTecTauu / KOHTPOJIS U OIIEHOYHbIE MATEPHAJbI

— HavanbHblit KOHTpONB (CEHTAOPb) B BHUAE BU3YaJbHOTO HAONIOJCHMs Tejarora 3a
COOJIIOJICHMEM BOCHUTAHHUKAMHM TEXHUKH O€30MacHOCTH, IOBEACHUEM INpu pabote ¢
MOCJICTYIOITUM 00CYKICHHUEM;

— Tekymuit KOHTPOJH (B TEYEHHE BCETO y4eOHOTO T0Jla) B BUJE BU3YaJbHOTO HAOIIOIEHUS
mejarora 3a IpOLIECCOM BBIMOJHEHUS YyYallUMHCS TPaKTHUYECKUX paboT, MpPOEKTOB,
WHAVBUAYAJIbHBIX 3a/1aHUH, y4acTHs B IPEIMETHON Hezelie eCTeCTBO3HAHUS;

— IlpomexxyTOuHBIH KOHTpOJIb (T€MaTH4ecKHil) B BUAE NPEIMETHOW JAMATHOCTUKH 3HAHUSA
JETHbMH MPOUIEHHBIX TEM;
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— MHroroBelii KOHTpOJH (Mail) B BHJE HW3Y4YCHUS W aHAIW3a IPOIYKTOB TPyAa YYalIUXCS
(mpoexToB; cooOrieHuid, pedepaToB), mporecca OpraHuU3aluyd padOTHl HAJl MPOAYKTOM H
JUHAMHUKY JIMYHOCTHBIX U3MEHEHUH.

@opMbl MOABEIEHNS] HTOTOB PeaTu3aluu MPOrPaMMabl.
- Omnpoc;
- OO6cyxnenue;
- CamocrosiTenbHast padoTa;
- Tectuposanue;
- IlpeseHTanus u 3amuTa TBOPUYECKON pabOTHI (TPOEKTHI U Ip.).
B koHI1le y4eOHOro rojia 00y4arImmics T0JKEeH BBITIOJIHUTD U 3aIIUTUTh MPOEKT.
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